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Изготовление промышленных труб
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Датчики сварочной установки
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• Цель: Разработка системы для сбора, хранения и анализа 
данных электродуговой сварки промышленных труб.

• Задачи:

1. Провести обзор аналогичных работ.

2. Провести анализ предметной области.

3. Выполнить проектирование и реализацию системы, в т.ч.
– хранилище данных протоколов сварки, включая модуль 

подготовки данных;

– АРМ технолога, обеспечивающий визуализацию данных 
протоколов сварки и прогноз дефекта сварного шва.

4. Провести вычислительные эксперименты по 
исследованию модели прогнозирования дефекта.

Цель и задачи
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Shin S. at al Real-Time Detection of Weld Defects for 
Automated Welding Process Base on Deep Neural 
Network. Metals. March 2020

Глубокая нейронная сеть 
предсказания дефекта сварки в 
режиме real-time

Zhao D. at al Welding quality evaluation of resistance 
spot welding based on a hybrid approach. // Journal of 
Intelligent Manufacturing. October 2021

Нейронная сеть с использованием 
анализа главных компонентов

Mirapeix J. at al Real-time arc-welding defect detection 
and classification with Principal Component Analysis 
and Artificial Neural Networks. NDT & E International. 
June 2007

Спектроскопический анализ плазмы 
с помощью нейронных сетей и 
анализа главных компонентов

Ультразвуковой контроль 
Научно-Производственного Центра «ЭХО+»

Ультразвуковой контроль сварочного 
шва, выполняемый оператором

Hou W. at al Deep features based on a DCNN model for 
classifying imbalanced weld flaw types. Measurement. 
2018

Нейронная сеть для определения 
дефекта по снимку 
ретнгенотелевизионного контроля
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Обзор работ
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Архитектура системы
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Хранилище данных
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Автоматизированное рабочее место (АРМ)

9



/ 1810

АРМ: Визуализация
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Выявление аномалий
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Выявление аномалий
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Обучение модели
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Результат работы модели
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Результат работы модели
Внутренняя сварка
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Arc1 Voltage

Arc2 Voltage

Arc3 Voltage
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Точность модели
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Грант и свидетельство
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Основные результаты

1. Проведен обзор аналогичных работ.

2. Проведен анализ предметной области.

3. Спроектирован и реализован программный 
комплекс, который включает в себя модуль 
конвертации, модуль хранения и модуль доступа 
к данным с их анализом.

4. Проведены вычислительные эксперименты по 
исследованию модели прогнозирования дефекта.

5. Получен грант по программе УМНИК.

6. Получено свидетельство регистрации программы 
для ЭВМ.
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Принцип работы модели
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Полный жизненный цикл трубы
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Пример протокола сварки
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Технические
данные
трубы

Технические
данные
сварок

Дефекты

Пример ТРТК

22


