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Актуальность

I Задачи со сверхбольшими данными становятся
популярными.

I Параллельные СУБД дороги и сложны в использовании.
I Свободные СУБД не параллельны, но имеют открытый

код.
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Цель и задачи

Цель — внедрить поддержку фрагментного параллелизма в
СУБД PostgreSQL.

Задачи:
1. Изучить архитектуру СУБД PostgreSQL.
2. Разработать архитектуру и принципы реализации

параллельной СУБД PargreSQL на основе внедрения
параллелизма в СУБД PostgreSQL.

3. Выполнить проектирование и реализацию основных
подсистем параллельной СУБД PargreSQL.

4. Разработать набор тестов и провести эксперименты для
исследования эффективности.
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Архитектура СУБД PostgreSQL
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Фрагментный параллелизм
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Клиент-серверная модель СУБД PargreSQL
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Исполнение запросов в СУБД PargreSQL

parse rewrite

Parser Rewriter Planner

plan/optimize

Executor

parallelize

Parallelizer

execute

balance

Balancer

7



Архитектура СУБД PargreSQL
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Оператор Exchange
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Архитектура оператора Exchange
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Реализация Exchange
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Параллелизатор
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Изменения на стороне клиента

Клиент

libpq-fe

libpq-fe

par_libpq-fe

libpq-fe

appconfig

Сервер

par_Backend

libpq-be

<pargresql_config>
   <nodes>
      <node addr="10.0.0.40" port="5432"/>
      <node addr="10.0.0.41" port="5432"/>
   </nodes>
   <partitioning>
      <relation name="T" partattr="f" partfunc="% 2"/>
      <relation name="P" partattr="x" partfunc="/ 2 % 2"/>
   </partitioning>
</pargresql_config>
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Разработанные подсистемы СУБД PargreSQL
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Вычислительные эксперименты
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PostgreSQL
СКИФ Урал (MergeJoin, HDD)

СКИФ-Аврора ЮУрГУ (MergeJoin, RAM)
СКИФ-Аврора ЮУрГУ (HashJoin, RAM)

select *
from R join S
on R.b = S.a
where R.a % 10007 = 0

Запрос:

S = 108 кортежей
R = 107 кортежей
итого 2 ГБ

Данные:

Кластер СКИФ Урал
2 x Intel Xeon E5472 на узел
сеть InfiniBand 20 ГБит/с

Кластер СКИФ-Аврора ЮУрГУ
2 x Intel Xeon X5680 на узел
сеть 3D-Тор 60 ГБит/с

Платформы:
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Основные результаты

1. Разработана архитектура параллельной СУБД PargreSQL
на основе свободной последовательной СУБД PostgreSQL.

2. Разработаны интерфейсы и выполнена реализация
подсистем:

I подсистема тиражирования запросов;
I оператор обмена;
I параллелизатор плана запроса;

3. Проведены эксперименты на вычислительном кластере
СКИФ Урал, результаты которых показывают
эффективность разработанной СУБД.
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