
' 

• 

Ч и~ло уровней в д~ве: 
<n+l> 
tl екор~11.1Нъ1е BXO!IНЬlt даннь1е! 

)i 1\,01Зо.t11Иt. 

. .)1 

• 

Г1·.,1р(\."UГГЬ от ЮIЗССЗ "ДвоlfЧНОе Дtрсво·' кnасс "Особое Дерево". 
Ц(I038HR метод "Построение Дерева От N". 
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Оnобрено учебно-ме'ri>ДJtчсО'ИМ советом матемаmчеСJСоrо фажульrе1а 
• 

Че.пябинсхоrо rосуцарсrвениоrо универскrета-

~i("Тодичесхие ухазан11я содержат необхолюсую информацию LVIЯ 

~·тудентов при прохождениst sычиСJDПСJ)Ькой ~: обязанносm -
""'n·денrов. примерное распределение часов по видам работ при выпоm1ении - . 
задзннй~ трt:бован1U1 х оформлеюпо отчm~; образец отчtта. задания по 

вычисmrrельноR пр~. . 
Предназначены д1D1 сtуденrое 1 хурса мmмаmчесхоrо фaxyJiьttra 

(специальность ~пpIOCJtaДJWI wатематюса"). 
• 

• 
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• • 

• • 

• • 

• 

• 
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• 
() . , 
~ . • ' .. 

О.бязанности сtудента nри прохождении практики 

Во вrР.мя nрохождеНJ-{Я прахтики сТуцент обязан: . 
1. Разработать алrор~-пм реwеuия зада~. 
!. Составить Программу, уnовлетв<?ряющую следУ,Ющим rребованиям: 

• модульная структура; . 
• 

• самодоk'УМентируе~rtостъ; " 
..., 

• е(..-тесrвенный для nолъзова-~;еля вид печатаемых проrраммои 

результатов. 

· 3. Разрабоrать набd.р тестов и провесrи тестирова~ие программы. 

..+. <Jформитъ отчет о прохождении пра1СТИКи с учетом требований 'К 

оформлени;ю отчета. 

2. Технологический цикл разработки программного обеспечения 

РазрабОТJ<а moбoro серьезного программного обеспечения проходит 
по слецующим этапам~ . 
1 . () nределение требо~аний :к программе (или составление внешних 

спеuификацs-tй ). 
Определяется и в формализованном виде записывает~, -.то доJDКНа делать 

прогр-а мма. ~ 

2. Проеnирование: 
2.1 . .Разработка иерархии модуritй . 

()сновная задача разбИвается на более меmсие по):t)адачи-модуmt . 
С Оt"ТЗвляе-rся J:iерархичесхая схема моцул.ьной структуры nроrраммы -
rрафичес-кое изображение связей по управлению межцу все~iи 
исnо-лъз)'емыми в программе модуmiми. 

2.2. Разработка внуrренних спеuифЮ<?.'tИЙ модулей. 
В <формализованном виде записывается. KllX модуль будет выnОJIНятъ 
воз..rrоженную на него задачу . 
3. По,ц:готовка тестов: 

3.1. Написание тестовых программ дrIЯ каждого моцуля. 
Тестовая программа составдяется т-ак, r.побы nровер1n·ь в~е фунхuнн. 
указанные во внуrренней спеuнфикации. МОдJ'ЛЯ. 

32. Разработка набора тестов для каждого мо~1ля. 
Тест nрецставляет собqй некоторую совокуnносrъ вход~1ь1х цанных н rочное 
оnнсание всех ре:зультатов н сооощеинй . .которые до.'1Жна въ1ра60-г.~1ъ 
теt-'Товая про.грамма на ::>тих. данных.. Набор тестов под\)1tрается r-ак. что-6ы 

..; 

при те(,,-тнрован1111 пронтн каждую ветвь nроrраммы. 

4. Коднрованне ( nроrрам~нtрование): 
4. 1. Разработка апг<.)р~rrмов н IL"< .коднрованне. 
4.2. t)тладка . 
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-

r {ель отл~кн - устран1пъ ошнuкн 8 nporpaM~ft (модуне). На -эrом . . " 11d11e р:1С<:~r:.~rр11ва1отся тол~:.ко те oшlf,)KJS. коrорь1е 11роян.11Я1-отся (оет~льнъ1с 
\tOГ)"'r О.1.:t1За ГhСЯ Hel'pOH}lbH,Пf). 

"· ·гсстнрованне. 
' 

I{c:iь тсстнров:~ння - убе:tнrъ<:я n 1ом. чrо nporp~~t~fci (MOJ:t_y:1ъ) 
t1ун~ц11оннрует i.:ci~ слецует. 1rro она (ОН} соответ<.1-вует спсц11ф11к411..1.11ям н 
Pet11~e 1 НОt.ЧJ13:Jенную 'Н1:{3 чу. на :>ro~t ')r3ПС 8Ь1ЯВ.;1.1JОТ<.:Я 011111G~н. КО1«11рЕ>1С 

,... 
. ~uJ1Ж1 11,1 01.1ть цсrtрuапсны . 

З. Порядок работ и распределение времени 

П оряз~>к р;~бот соотвсrствусr 'JТЗ П<i\1 технолоn1ческогQ uнкпа ,.. ,... 
p.i ;раооn..:н rtporpa~(MHoro оос~:лечсння1. 

,. 1 
- iO В111~ р016отъ1 

" . . 

<.:рок c::i.a чн, ·~ень 01" 

л.'rt . на ча~1с~ пра1>."ТJ11'11 . • . (в конuе раGоче1 о 

1 
• • • . 

- . :1ня} 

1 : Внсu11rие ('пеннd~н~3н11н 
. 

1 . • - .,-;;:- - - - ___ ... 
~f0~7IbHOi1 

. 1 
1 ~ l tерархнче~кая 1.·хе}..1а cтpy-..-ryp~i ' 

. np~:l\f~tЬI , 
3 ' Вн~-треннне сnецнф1~кац~,1и 6азового МОд)71Я ( 1-я . 3 

, чаС'ГЪ за;хания 1 • • 
1 

.t 1 Те""Т")вая nporpa \i ма д."IЯ \)а зовоrо МО:I\'ЛЯ t 5 ' - . 

5 I! J.OOP тестов Li."JЯ базового ~toLI\mя i 5 
6 1 Ре'1лнзац1,я базового модvл:я • & т 

' • ... , Тестовые nрагоны базового МОД"\'ЛЯ 8 1 ~ 
• 

8 i Внутренние сnеuифи:каuнн n р и:к,"Ia::n-t ого 
. 

~f(')~'ЛЯ i 
<) 
" 

1 { 2-я '-J:~сть задания) . . 

9 ! Тестовая nporpз M~fa nuнl\Лa.:tНoro модvля 9 . 
• 

1 О 1 Набор тестов ::тя пинк.."Iа.:хного ~tO.J:Y':IЯ : о 
" 

1 1 Реа..'111·3ация ПDНК:Iа.:tного ~10!!\r:ut 1 1. 
. 12 . Те<..-товые nporoньJ nрик"тrадного :-.1 0.:г.":IЯ ' ! 1 • ·' 

- -13 1 l)тчет . . 1 1 : 
14 •) J : ~ ..>а чет . . 1 

Стулент обязан не позже .Jдтъ1 ~онтро"~я отчнтзться за nрохожденне 
1'Зждоrо -.этапа. Запрещается приступать. к с:rедующе\fУ зтsзпу. не 

отчитавшись зз ':Jре;д>1цущий -этз.л. 

tJ 1аданиях см.: 7. Задания по вычисmrrельной npaJ..-ii-1Кe, с. l 2 . 
13 1 Jач::rле ~а6011его дня. 

, счен не цня. 

• 

11 

5 

• 

4. · Содержание отчета. Требования к оформлению отчета 
(1тчет по вь1числителъной nракти:kе должен содержать следующие 

р.~·1де:rъ1: 

1. Внешние сnецифихацни. 
2. П рое"71tрование: 

2.1. i-lерархиче~кая схема модульной стрУl'-rуры програмwъ1. 
2.2. Внутреннне специфи~ации каждого модуJJЯ nроrраммъ1. 

3. Кu:1нрование. 
Спн~ок "Закодированных модулей программы. 

4. Тес.:тнрован~.1е. 
Набор тe(."ft>B н тсt-товые проrоньt :каждого моцуля проrраммы. 

5. Пр1mожен11е. 
~Icxomн"1e тек(.'ТЫ тестовых программ (для каждого модуля nрограмм.ы). 

t)тчет должен бь~ть написан разборчивым почерком (напечатан) и 
Зk'Ъ..'")раiно офор~mен . 

5. Критерии итоговой оценки 

Kpi.rrepии оцеЮ<н за вь1числител:ьную пракnосу: 

1. Наsmчие отчета, оформленного согласно требованиям к оформпенюо 
отчета. 

2. Соответствие исхоцных текстов 'I'ребования.м к оформлению 
программньt"lt продухтов на язьпсе Т~Ьо Paseal . 

3. Наличие полного набора тестов. · · 
4. Работа тесrовых программ. 
5. Работа конеч~ой программы. 
6. У !'.tение отвечать на вопросы отиосиrеm..но работы тестовьt"lt и хонечноi't 

nporpa~fм. 
,- " )' \-тудеИlУ rаракrирована оцеюса у,цовзtt'tворите.пьно , если он 

выпоmн.ш первую чаt-'ТЬ задания cornacнo требован1tЯм ( наm1ч11е отчета и 
т .д.). 

С'I)'декr оояз-а.н по.о;rотовкrь к зачету каталог на же~оf\1 днс1.:е со 

всем~t исходны~~и текста.мн, файлами данны~ и исполияемь1ми файпа~о1. 
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6. Образец оформnения оN4та 

• 

• 

• 

Чепяб11нс1.:нii го~:·дар""ТRен~1t.1й уннsсукаrrет 

Кафс:tра ивформаnнаt Jt методов в~1Чис.1~ний 

• • 

Выnопн • 1.:~г. 
' о ~ 

J fванuв J ! .Ф . 

Группа: П~i-101 .. 

Р,Ухо:вощпель: Пщюв И.1,1. 

• 

" 
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• ' 

• 
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1. Внешние еnециф!каuии 

Под вь1ражением понимаеtся коисrрукЦИ.1 CJJen.Y!Qщero вида: 
<вь•ражение> ::= <терм> 1 <терм> <знах> <аа.1р;uс.е.иие> 

<зн:sх-> ::=. + 1 • · 

<терм>::= <множитмь> *<терм> 

<множитель> ::= <число> 1 <nереыенttая> 1 <выражение> 
<•!ИСЛО>. ::: 0 j J ! 2 1 · •· 1 9 . " 
<переменная> ::= А ! В 1 С 1 •.. 1 Z. 

П ол.ьс-кой "J&iПJJcью выражения А [onepaциsJ В назьmается заnисъ> в 
которой 1нак оnерации размещен за операн.nам11:.А В [операция]. 
Наnрн11.1ер: 

. -

- - П олъсх.u1 запись 
-

<Juычная запись • . 
. 

а-Ь аЬ. ._ ,. 
. 

аЬ•с+ 
-

т.е. (аЬ•)с+ . ,. 
'CJ"'b•c 

-

a•(b ... cJ аЬс+* т.с. а(с+Ь)• . 

и~fеется текстовый файп inftt.t.xt. в .котором в опну строJ.-у записано 
выражеиff1:. Прочитать ero Из файла и nеревес:111 в польсхую эапнсь . 
Ре1ультат ттеревода записать в те:кстов1;.1й файп mu.lt.txt в сл~цующем ВНде: 

l lсходное в1.~ражсние; 
< исхо;щqе выражение>. . 
П ольсхая за.nись: 

' 

' 

• ,• 
' 11 

< по:~ьсхая заm1сь вьа· ния> .. . 

Считать, что исходное выражение ХОрРеЮ'НО. 

2. Проеmр.оаание 

· 2.1. Ilqюp~cкa с.имс~ cмp11m11J'W ~ 
• • 

СТЕК 

ПОЛЬСКАЯ ЗАПИСЬ 

• 

• СТЕК: Базовьm r.tодуяь. Реалпзацня 
хласса "'Стек элеА-tентов 111па char" . 

• ПОЛЬСКАЯ ЗАПIIСЬ: Прнют~ой 
моцуль. Реали'3ацня Юiасса "Полъсt.:ая 
зал ись '', осуществляющего лере:во;\ 
вь1раження 11з обь1чнс.Ж фор~tьt заnн~н в 
ПОЛЬС!\ую. 

• Стрелха 1' : ''вызывает·~ . 

f • 

. . 
.J 
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2.2.1. 8н)-.pc111ute t•r1e1111ф11~шu111 ба:ювоа·о ~10.1)·.111 
• 

{ CLST ACK.PAS • 

----------------·-----------·---
Дата 17 08 95 
Для Turbo Pascal 6.0 
(с )оздаn Иванов П . Ф . 

----- ----------------------------------------------------
Реализация класса ·стек элементов т~1nа char·. } 

unrt CIStack: 

rnterface 

type 
PNode = лтt-lode: 
TNode = record 

lnfo. Char; 
Next: PNode; 

end · • 

Stack = object 
Тор: PNode; 

{ вершина стека } 
procedure lnit; 

{ иницt.1ализация стека } 
procedure Done: 

{ уничтожен~1е стека } 
procedure Push(Elem: Char), 
{добавление элемента а стек } 

function Рор : Char; 
{ удаление элемента из стека } 

function GetTop: Char; 
{ взятие верхнего элемента стека } 

function E.npty: Boolean; 
{·npoeep.,a стека на пустоту } 

end, 

procedure WrrteStack(S: Stack. F: Text). 
{ запись содержимого стека S в текстовый файл 

если F=Output } '' 
F или на экран . 

2.2.2. Вц)·~н,1ие сnе~о1ф1r~ац11111~ри11:.1адr1ого ~10.тr.1я 
• 

t CLPOLISH PAS о 

9 

Дата 17 08 '95 
Для Turbo Pasca/ б О 
(с )оздал Иванов П Ф 

--------------------~------- ·-··-·---------------
Реализация класса ·польская запись· } 

unit C/Polish. 

1nterface • 

type • 

Pol1sh = obJect (Stэck) 
funct1on lnfix2Postfix(S: String): String; 

{ пер.; водит выражение S из обычной формы эаnи~и в nоnьскую } 

end: 

• v 

3. Список эакодJ1рованных модуnеи nроrраммь1 
.,, 

1) CLSТ".\C1'..PAS ... " 
оазовы•t класса ··стек мо.:хуль. р~алнзация 

3J1е~1ентов типа char". 
2)CLP<)LISI1.P:\S • пр1псладной ·модуль, реалкщuия IOiacca "По.тrьсхая 

заnнсь·~. 

4. Тестирование 

~l. TectmqIOfgюи Н.Ю.оzо .мoO}'.JUI 

Вхопные данные: .copnoe меч в тов ?ьтыб ен или ьтыБ 
Ст.ех формируется последовательным считыванием вхолньL't данны>:. 

.№ Действие Оющаемоtй результат Действительный 
П.'П nе::t\'ЛЬтат . 
1 выдача стека на экран Быть или не быть? Совладает 

Вот в чем во по ос. 
-

Удален СИМВОЛ 'Б' Совпадает 
.., 

Удаление элемент-а из ' creJ.:a 
' 

3 Удаление элем..:нта из Удален символ 'ы' Совпадает 
стека 

4 Уцаление 'Элемента И3 ).' дален символ У Совпадает 

сте:ка . 

5 Удаление элемента из У да.пен символ 'ь' Совпадает 

crexa 1• -

6 Добавление элемента 'ь' Добавлен символ 'ь' Совпадает 

в стеJ.7 
~ 

" 
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.No Действие Ожиnаемыii резуль.тат Действ•rrельнь1й 
п/n результат 
.., 

Добавление элемента 'т' Д обаВJIС'Н СИМВОЛ 'т' Совnадз(Т 1 

в сте:к 

8 Добавление элемента 'и' Добавлен символ •и• Совладает 
в стех -

9 Добавление элемскrа добавлен символ ·п' Совпадает 
'П' в стех 

10 Выдача стека на эхран Пить или не быть? Совпадает 
- Вот е чем sonooc. -

~ - - - - . 

4.'1. Т ~llllW ,,,,...,..,tNOжI0)'.8 
П~:вод выражеиюr"нэ обьJЧНой формы эаnис•t в nольСJ<уЮ. 

• 

№ Входнь1е данные Ожlщаем1ttй результат Действиrельный 

п/n ,, .......... ~-т.:-_тат 
J 3 3 . совпадает 

2 а-Ь аЬ- • совnадаеr 
' 

аЬ•с+ 
- -

3 а*Ь+с . совпадает • . 

4 а-(Ь-1) 
' аы-· совпадает 

5 a+(2~•d•4) . ,- a2b*cd*4*-+ совпадает -, _, 

-. . " 

5. ПрМDОVН!J! 

{ TSTSTACK.PAS . 
·-j 

Дата 17 /08195 
• 

Дnя TurЬ-o ~ascal 6.0 
(с)оэдаn· Иааное П.Ф. 

---____________ ....______________ -·------
Тестоаа" nроrрамма дnя кnасса •етеес элементов типа Char•. } 

• 

uses aSlaok; 

var 
S: Stack; 
F: Text; 
Ch: Char~ 

const 
lnFName = "&tack.txr; 
OutFName = 'stack.new: 

beg1r1 

• 

.. 

• 

11 

S.lnrt: 
Writеln('Считывание стека из файлз_ '): 
Assign(F. lnFName); 
Reset(F); 
while not Eof(F) do 
begin 

Read(F. Ch}; 
S.Push(Ch); 

end: 
Close(F); 
Wrrteln('Иcxoдный стек·') ; 
WrrteStack( S. Output). 
Writeln(8Yдэлeниe элемента·. S.GetTop, ·из стека.'); 
Ch := S.Pop; 
Writeln('Yдaлeниe элемента·. S.GetTop, 'из стека.'); 
Ch := S.Pop; 
Writeln('Yдaлeниe элемента·. S.GetTop, • иэ стека:); 
Ch := S.Pop; " 
Writeln('Yдaлeниe элемента', S.GetTop, •из стека.')~ 
Ch ·= S.Pop: 
WritеLn('Добавление элемента •ь• & стек.'); .$,.Ри~h(/ь'); 
Writеln('Добавление э1,~мента •т• в стек.'); S. ~цsh ('i''J• 
Writеln('Добавление злеме.нта •и• е стек.'); .S. P....t.&h(; \l'\1'); 

Writеln('Добавление элемента •n• в стек'); .S. Pu.shtl' f'\')> 
Write Ln('Модифицироаанный стек:•); 
WliteStack( S, Output ); 
Wrrteln('Зanиcь стека 8 файл.'); 
Assign(F, OutFName); 
Rewrite( F); 
WгlteStack(S, F): 
CJose(F); 
Writeln('Yдaлeниe стека из памяти.'); 
S.Done; 

end. 

S.2. Tet::nl(Нl111 llpOZJНUtlМ4 du ~о МJЮум 

{ TSTPOL.PAS 
--·------·--
Дата 17 /08195 
Для TUrbo Pascal 6.0 
(с)оздал Иванов П.Ф. 

---.....---------·-------·---·---------------

.. 

' 
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Тестовая программа для класса ·польская запись·. } 

uses Po1ish; 

var 
Р: Polish; 
F: Text: 
lnfix, Postfix: Strtng; 

const 
lnFName = ~nfix .txf; 
OutFName = 'resutt.txt'; 

begin 
Assign(F, lnFName); 
Reset(F); 
ReedLn(F, lnfix); 
Close(F): 
P.tnit; 
Postflx := Р Jnfix2Postfix( lnfix ): 
P.Done; 
Assign(F, OutFName ); 
Rewrite(F); 
WritGLn(F, 'Исходное еыражен~е:'); 
Writeln(F, lnfix); 
Writeln( F, 'Польская эаnи~ :'); 
WriteLn( F, Postfix ); 
Close{F); 

end. 
" 7. Задания по вычисnитет.нои практике 

" • Задание состоит из пвух частей. В первой части зада ння нужно 
рсали:}овать crp}'X'1YPY данных (сп-к. связанный списо:к итt пвоичное 
дере:6о) в виде :класса. Во второй часm задания требуется 
заnроrраммироватъ решение хонхретной задачи. используя 1\ласс-стрУJ..-~уру 

.., 
данных из первои части. 

u » cm Студенту гарантирована оuенка удовлетворительно . е 1 оя 
в1;1полнил первую часть задания соmасно требованиям (c:\f.: 5. Кр1п.ер1нi 
итоговой оuеихи. с. 5). 

Задания по С1"рУК'1УРе даннъtх crex имеют индекс (S 1. S2 .... , S5), 
связанный слисох - L (L J. L2). двоичное дерево - Т (Т 1. Т2 .... Т6). 

• 

• 

lJ 

7. 1. Задани'я с индексом s 
1.1 .1. } l~pnn.и члсn, зat1ft1J11iё St. S2. SJ 

li:inнcilJЪ :.н~:rу;н •. р(·з;н1,ую1ннi1 nт)_,·1~}'РУ л..1111п.1х ·•t" tt.·к ,.,.1L· 
1111\Л slТJng)1 

li ~11.lC ')\;1:\<:ta. В ~3 11С'С'ТНС MCТQ!l()JS t :Jt&1CC.:t f11;.•:t:111 

~·.1c;r:'ЮtUИC (")Пt'p'11JJHI H'1i1 (J(');(')'\f: JlllJlltlla:t111a11ня C'rC}';l, \"JIHЧ1<1Жt'HllC ~ 

;1{н)ав.:~с11нс знеме!"та~ у;:(апt>ннс ·J11е·.1енгз. взяnн: в.срх11еr<) ··JJt ''t 
111><1нср1:а стекn на пycr(>l)'. 

Ji :1 Г:В ICЗJh 1 С:С1'0}):"'1{) nrогрз ~f'MY. !IJL'lJ<'IC'ТpHpyIOHl)'J{) HCI J()Лl.:iOJ\:! • 1 

rу1ого мо·1,·:1я: . 
• Соз.·1ать тeкC"louыil 41а ~-1 5lark.txt (с !1t1~tr,1u•.10 любого pcaa";Ofh! 1Cl\C'1< •i 

в котором noqp('lчнo (no о:.~вом,v ~лоuу н .. строке) 'Jаnнса1ь фра·.;~ 

1 
.'пр,уда и1рыбt..j' а гьиюиь 1~ mpJ'Oa Б~з 

• Сфор.,1нро~ать стеt< нз с;тов ")ТОЙ фразь1"прочнтэ,в ее из файпа. 

• ВЬ1дзтъ стек .ща э~ан (в tтр(>л;·). ' · 
• )'далнть и:i сте1..~ 4 c..i:osa. -

• • 
• Доба.внть 4 Прон::во::IЬць1х с..'!ова в стек. · ~ :. ' 

• • • 
• 81>1дать моцифн~iнрованн~1~ сте1,. нсt Э~Р.ан (в· стро;.··у). 

" ~ t • " 

• Заrнн:а1·.ь ~iолиф~iцирова.н'Ный атtк в тtt.:С"Iо"ЫЬ1й фаiЩ sJ~lt·..мw. 
• ~·да.'lнтъ стек из ла..~..tЯти. · . '· ·. 

• • 
• Перед начало~ очереДJiОГо . ·дейсmия . :&ыnзваТL 

• 
на экран 

днапtос:тическое сообщение: ' . .• 

Сч.итыsание C'IМA."ll u:J фtиi."14. 11exothшii ~. Уоа.шшt A.'U!.."le1mia ••• и1 
сто;а... Дпбм..'lеJШе "J.:JLw:юna. .:. • стп:. iWодUфrщир08ш11Шй ст~А.·, Запись 
стО\а 6 фail."J! · Уд!L1а1111.~ сто;а. 11з па:t1яти. · 

• . . 
7.1.2. ПеJJвая Час1Ъ задаи1m SJ S5 

·, 
l lаписать ~iодуп:ь, рса.~у~ощИй C'IpYJ-~'PY даННЪL'< "Стеъ: {:Э.ilсыеитов 

тнпа char)'' в виде ~:ласса. В 11.~чесrве методов кл.асса рса.JИзо.вать 
слецующие оnераuии над стехо~1: инициализация <.-тека, уиичrожсние creJ.:з, 

добЗвленне эле"tента. ~-да.пение "-.элемента. взяти~ верхнсrо 1ле~iента • 
• 

провq1ка сте:r<а на лусто:rу, . · • 

Написать тестовую nротрамму, ИЛJПОС'IрИрующую исnолъзсван11е 

::лоrо моду.ля: ' 
• Создать -rexcroвьm фаШ:r ~ack.txl (с по~1ощыо mобого редЗхтора текстов), 
состоящий из' одной строю! СИАШО..'JОВ; • ' 

.CqpntJ6 JtA>fl G тоВ ?ьтw6 t!N IL'lU ьтЬlБ 

• Сфорt.tироватъ стек из символоn этой строки~ прочитав ее нз фай.1':1. 
t• ВыдаТъ сrек на экран (в С'ГрОК)'). · 

• )'да.лить из стека 4 символа. 
е Д обаFить 4 произволъиь~х символа в crex. 
• Выдать моди~1цированнь1й стек н~ экран (в C'IJ'OX')'). 

. . 
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• 

• 

• Записать модифицирqванный CТfiiX в техстов.ьrй файл st~k.new . 
..,_ • • - + • " 

• У далитъ стек из nа~~ял1. • 

• Перед началом очередного деЙСТl:SИЯ вьщавать на э.кран циаmос.1нчее1" ~. . " . 
сuооtценне: • . . 
C'flumыlJ~ 'тека из фaiцJ!i.. lfс:ходний c:rмt.:" Доfхи..иtШL э..имеI01и~. ·~ 
стп<, Y~wnu uе..,,,енпщ ". и1 c1JUX4r· 1'\-lооифии;иро«а:юш1I ста, ЗШЩt
стека. г фаU.1; Уда.иние стека. из 1Ш.11Я11Ш. 

7.1.3. Sl: Вычис.деюrе зпаче11J111 Qыражеmtя в пОJ1ЪСко•1 заn11е11 
' . . 

Вторая часть. · 
Под выражением пон~tается хонструкц11я следующеr'о вида: 

<выражение> ::= <терм~ 1 <:rep~> + <-выр~ение? 
<терм> ::.- <~ножителъ;> * <~~1> · · 
<мноюmль> ::= <чисЛо> 1 <~ыраженirе> 1 <миоЖJпель:> л <число> r 
<число> ::=О 1 J' 12 ~ , •. 19. 

.· Польской за~исью выражеЮtя .4 '[ onqнщwi) В называется запись~ ь 
ICoтopoii зна..: опеj-,ации размещен за опера.ядами: .4 В f Dnl!JНЩIJ.Я). . . 
Наприм.ер.: . , - • • . 

Обычная: ззлиеъ 
' . 

· Полъсх~ заnись , 
• • . . . 

а-Ъ 
' ~ аЬ-· 

. 
. ' . . ' -.! • . .. 

а'*Ь+с 
- . " . 

Ь* · + т.е. (4Ь*)с+ · 
- . 

'. • . . • . . - а :.<; • ' . 
а*{Ьтс) . 

1 • . , 
аЬс+• т.е. а{с+Ь)"' ' . 

. ,. • 

- -

• 
, 

• 
• , 

ff мёется тексrовьrй фай.ii poftfix.txt, сосrояший из одНой С1рОКИ, в 
хоторой запи~о в~1ражени~· в. nольС'Кой записи. Прочитать выражение из 
файriа и вь1числиrъ .значение '!3ьtj>а.жения (хак целое чнсло). Результат 
запис.ать. в техстовЪtй файл reliilk.t:и в спедующем. виде: 

' 
Вь1ражение.в поЛьской зап11си: .. • 

<цежоОlюе .•~е~ще> 1 • -·- t 

. . Результат. · · 
< t J"lllmJl11I :::.; 

• 
' • ' i . ~. 

• 

Считать~ 1ПО JJcxoдJto~ вLrражение корректнр. : 

Ухазан11.я. · 
" ... ..,, " 

. · l . Исnолъ.зова-ТЬ с,,1ецующии алrоритм выЧ11сления; • 
Выражен1-1е _просма'Iривается сл:ева направо. Е<'ли вnречается 
операм (чис;хо), то его значение (JC.aJ( целое) заносится в сrек. Если 

• 
встречается ~на.к оnфации, -то. ИЗ" стека извлекаются два последних 

эле· "'etrra (~о опера«Фt данной опtрации) и над нИмв выполняется 
операция. а ее реэупъmт заnисьmаеrся в c:rex. В JСонце концов в стеке 
останется 'IОЛЪJ<о о.nно qисло - значение всего выраж~ния. ___ , ____ .......__ 

• • • 

1 Зглнсь ~х. л у'1 означает возвq:ttНИt х~ в \-'Пnень у. 

.... 

JS 

• 

2. Породить от Jaiacca '"C~r" хласс .... Пал:ьсr.ая Запись", добавив метод 
"Бычиспеннс Вь~ражеюtя В ПО1'1ЫХоll Заnнсн". 

7~1.4. 82: Прос1сй:mий 8W'1Jie.811\:J1Ь 

Вторая частъ. 

Подвыражением nониuае'Iся 1еонсrруn~ия слсцую1цето гид:l: 
<вьrрmnние> ::= <чнс."!о> 1 <знn оnС"_раuни> ( <ВЬJJr~еиие>. <выраж~ние>) 
<знак оnерации> ::= m / М / s 1 р J е 1 v ! о · 
<чнспо> ~= О 1 1 / 2 ! ... 1 9. 
:rде 

М(а,Ь) въ1числяеr~изаиь,· 
m( а.Ь) вьrчиr.пиет МЩfИМуК из а и Ь, 
s( а.Ь) вычиспяет r:умму а и Ь, 
р(а,Ь) ВЪIЧИСJ•И• 1 произъедrние а и ь. 
е(а,Ь) ю.1чис:пяет а в сrепени Ь, 
v(a~b) ььrчиспяет резуm.тат от делеНИI нацело а на ь. 
о( а ,Ь) вь1чиспяет остаrож от деления нсщс:по а на Ь . 
Например: M(5,1n(3"4)) = 5 • 

e(s(e.2).v(3~2.2))) ::: 1 . 

• 

• 

~мe-e"r'lf1c._:я 10:стовъ1й фа~Ш еr-...,п. сосrоящвй кз оцной C"l'pOJOt, в 
хоторои ~са.но вьrражение. Прочюаnа вь1р~ние- из фаЮш и вь1чис:mnъ 
значение ВЬiраЖеНИЯ (ICaIC uenoe чиспо ). Результат записатъ в ttКСТОвый Файл 
react t" в спецующеw виде: - . -

• 

Исходное вь1ра.женис: 
<11CXQa::ce ap•t№r>. 
Результат. 

,1111D411Jr >. 

Считn., что НС."t.одноt выраженме хорреr.пю . . 

Уrазания.· -
1. Испоm..зоваn с.ш:дующий ашор.КDI в~f1ПIСJiеЯИЯ: 

• 

Выражение просматривается спев.а направо . .&пи всх~хчае1си число 
ищ~ зип оnерациИ, то оно занс;>сИ'I'СЯ в c1s. Если ВСiречается 
зажрьтающая схобiса. то из CJeJCa извmжаюrея три nос:педни-"< 
ЗJТ..еuе.н:т ( числа-оnерандьr операuии и зип оnсраuии) над ними 
вьmолняется опtрация, и се ре~тат залисывае'JСЯ в ста=. В жонце 

J..."Онцов в Ctt1'e осrансrея rno одно чисп:о - значение всего 

выра.w:ения.. 

2. Породкrь от ЮIЭсса «СТСJС" IOJaCC "&JЧИсmпепь", дОбавив uето.:: 
ссВычисление ~НЮI". 

7 ~15. S3: Кoit.mиmrrop ~ •зча AGA 
Втgрая чаСIЪ . 

1 1 



11 16 

• 

Язык программирования AGA имеет алфавит~ 11дент.ичный а!Iфавиrу 
языка .Pasca1. Прописные и строчнь1е бухвы в 1sденn1фикаторзх и 
зарезервированных словах этого язь1ка не раэm1чаются (наnрнмер. 

11·1енn1фнка·rоры 'Staok'. 'SТАСК', 'stack' не различаются). Подnроrрамr.,ы 
(процс:цурь: и ф)·нкцииj языка AGA имеют слецующнй формат: 

ргос 1 func <имя noдnporpaмrJtы> 
<операторы> 

finish <имя подпрограммы> 
Напрнм'ер: 

a)proc PRACT 
<операторы процедуры РRАСТ> 

f inish PRACT 
Ъ )func STUDY 

<операторы функции STUDY> 
Пnish sтuov· 

П o.zmporpaм.\tы мory:r бьпъ ВJJО)f\"'еННЪIМИ. Например: 
а) proc AnyPROC 

tunc AnyFUNC 
<оператиры фуннцuи Anyя.JNC> 

flniah AnyFUNC 
<операторы процедуры AnyPFIOC> 

flnish Af1YPROC . 
b)proc Main 

tunc Second · 
func SubFUNC i 

<onepamopы ф)'НltЦЩI SubRJNC> 
flnish SuЬFUNC 

сопераmоры фуннцuи Secont!> 
flnl•h Second '" 

<операторы nроце4УРы Alaln> 
fini1h Main • 

• 

• 
• 

Имеется 1сксrовыi1 фaAnpt "f1J' 8&411&. в жотором записана лроrра"fМа 
на языке AGA. Правtриrь зту проr;рамму а.а выполнение слецующих 

условий: 
1) Для JСаЖZЮЙ Дt:JСШl~ции proc сuм11 nоdnрограммы> или 

func CUlfJf nоdnроараммы> ниже имеется дехларация 

flnlah <uм.11 nocJnpoapa.,..ы>: и наоборот: для хажцой дех.nарации 
flnlr '1 CUМR nо~ограlfМЬР' выше имеется деrnрация 
proc саамя noimpoapa.,.ы> W-И func CUМR подпрограммы>. 

2) Соответсrв110u1не пары nеклараu11й proc <имя подпрограммы> 
func симя подпрограммы> 11 finish симя подпрограммы> 
правильно вложснь1 др~т в др}'Т"а. I:lanr~н.tcp: 

. 

Позв1uп~ное вложенне Н.:пр~н1r11ыrое IiJrOжcннc 

proc AnyPROC proc AnyPROC 
func AnyFUNC 'func AnyFUNC 

<операторы> <oнepamopu> 

finish AnyFUNC 'finlsh AnyPROC 
с.операторы> <опера1поры> 

fjnish AnyPROC finish .дnyFUNC 
• 

Результат рроверки записать в текстовый файл reя1lt.txt я 
сле.цующелt внде: 

Проверяемый файл: 
PROGRAMAGA 
ОШliБОК НЕТ. 

Проверяемый фай..т. 
PROGRAM.AGA . 
Olillf БКА В СТРОКЕ <номер етроки 
е oil ~ t1U1u6кoii> 

Считать, чrо файл prt1g111DJ.1l!ti сушесrвует и программа в нем 
1.:орреnна в сле.цующеu смъ1сле: 

!)хаждъu1 оператор,~ т.ч. д_еJС.:uрации proc,fllne, finisA эанимаtr одJ{у 
щро1..у. 

2)дtt.ларзции J1f'OC, jlllle,·jinislr нwсют И)"ЗlеDОЙ ОТС1)'11 от ле.еоrо храя 
сtр<>ки; 

З)нмя подпрограммы начинаеrся чере~ 'один пробел после деклараций 
P'~).{llN ,j8ej di; 

4) нет подrqюrрамu с одинаковыми именами; 
5) иия подпроrрамм.ь1 " JСорреnный иденmфикатор. 

Уnзанпя. ~ ~ 
• 

1. ОбрабатъIВать хажцую Cipoxy nporpaмuъ1 на язъtхе AGA. считьmая 
ее из файла и преобразовьmая х всрхнеwу pernc1py. Для этого 
наnисг..тъ noдпporpaAnty 

function StrUpcas~(S: String): String; 
{возвращает строку символов, преобразованную к 

верхнему реrистру }, 
в которой нсnОIП>ювать сrаЮiартную ф)'НJt."1.IИЮ рабоn.1 с символами 
Upcase. 

2. Проверять наличие дехлараций 1"«· fiiм или finis/J с nомоwъю 
стандартной функции работы со .СiрОкамн Pos. 

3. Для пОЛ)'Чения имени noШJporpawмы из строки дею~арации 
испоnьзовать СIЗн:дартну.ю фуихциt9 р4боты со спхжами Сору. 

• 
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4. При разработхе ажорИNа учесть. что иwi подпрограммъ1 нс может 
бьrrь nусть1м и совnадаn с зарезервированнь1ми словами Junc', 
'pl'« '. 'jinim •. 

· 7 .1.6. S4: Переюд вьtрэwевиs иэ обычной формьt записи в 
ПD~ 

Вторая часть. 

Под выражением noнимat'J'CSI хонстрУJСЦИЯ спеду.ющсrо вида: 

<выражение> ::= <-rерм> 1 <-rерм> <знах> <выражение> 

<змах> ::= + 1 -
<терм> ::= <множитепъ> • <терм> 
<множитель> ;:= <числ.о> / <переменная> 1 <выражение> 
<-число> ::= О 1 J / 2 1 ••• 1 9 
<переменна.я> ;:= А 1 В 1 С 1 ..... 1 Z. 

ПО11ЪСКОй записью выражения А ftJttЩW"fl"t/ В иазьmаt1СJ1 заnись~ в 
которой знах операции разыещен зз операндами: А В/~}. 
НапрИА-iер: 

' 
Объrmrая запись ПОIJЬСIСЗЯ запись 

. 

а-Ь аЬ- • 
-

а*Ь+с - . аЬ*с+ т.е. ('аЬ*)с+ 

а•(Ь+с) аЪс+• тАе. а(с+Ь)*, 
. . 

Има1си техсrо:еЬIЙ файп illfix.txt.. в котором в одну СJ:Р<ЖУ~не; 
выраженке. Прочитать ero из. ·файла . и nеревести в nольсхую запись. 
Результат перевода 3аПИса-rь:в :rсхстовьtй файл1'$SР'ь tжt в сmцующем вице: 

Исходное выра~нис: 
# • 

<acrodtloie •нра* •ме>. 
Пол:ыжая запись: 

Счкrаu, vro исходное выражение JCOf~Io. 
' ~ 
Уu.зания. 

t. Исполъзовать с:пtдуюlШIЙ алгориnа ·перевода: 
В с1ех записывается оn:рЬJВj!ЮЩЗЯ скобха. и вьrражение 
просuатрнваетСJ1 спев.а направо. Ew"JИ всrречастся опер~н.д (число или 
переменная), то сразу .добавиrь его справа х выходнои CipOKe. Если 
~и:тречаст~я оttрываюшая аобха. то она заноса7СЯ в с1ек. Ее.пи 
вс, речаеm1 зuрываJ:<?1nая скобю~. то из стека нзме~сают~ 
нал_,.пящиеся uм зн.аJСИ операций до бmtжайшей опрывающеи 
а:обхи1 ~оторая '1'а1ОС ущt.1'JЯеТ~Я из стеtеа. и же эm ~наJСи в поряпке 
нх извлеЧР,НИЯ ~"JЯЮ'fСЯ справа JC ВЬIХОДИОИ строке. Ecmt 
встречаеrся зиаk операции. то из жонuа С'1'еХЗ извлехаются. (д_? 
б.r~ижайшей СJСобки. х<порая со~ранястся в ctt.A"t} знаки операции, 

• 

1 
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старшинство которых бол~,ше JL111 равно старшннtУJ-Н)' 1н1 1 
олерацнн. и онн .it<'б~вляются с11рам к выход11t>Й с..-трокс. nо~ле " 
paccм~:rpннзe~fhli1 .,HclK ·;ёlНОСИТСЯ .в стек. в :;a~I}('l'JCHllC RblЛOJJ/l;f: 
те же деi'iствая, J.;ак ес.-тн 61;1 вcтpeni.'Jac1.. заJ..-рьrnаюtна.я cJ.:o\)}:a 

2. Поро;unъ от к.пасса "С'тсJ.:'1 к.'1асс "По.,ьс1'аЯ Запись '', :1обзв11и мс· 1 

нПеревод В I1ол~скую 1an1i(:ь". 

~ 7.1.7. 55: Ба.11анr ско(юк 

Вторая часть. . , 
. 

Заданы спед}ющнс оnре.:Iсленая: 
<оохрываю1uа.я СКООk"°З.-' ;:= ( 1 { ! r 1 < ~ 
<за}."J>ЫВающая а:обка> :;= ) 1 } J· ) 1 >. ; . , 
<соответствуюu1ие ~обки> ::= ( 11 ) 1 "( }f } 1 r Jf J , .< и > . 

I1~tестся техсrовы11 фзйл · expr.t_rt, -coc:roящ1ti1 Jf3 одной строки 
символов, в которой ЗаПJfСЗН нехнй техсr. II ровq>ить. соблюдается JЩ в этом 

. техсrе требовз t:1ия ба.,-Jанr~ скобок: · 
1) Для к<IЖДоif оn..-рыв:~юшей qхобк1f е.nева и~fеется ЗЗ}."J>ЪJвающая 
скобка сnраВа; и наоборот; ЩIЯ ..:ажд.о~ захрывающей скобхи сnравз 
имеется О~"РЬптющая асобха слева: , . 

· 2) Соответсtвующи.е пары СJ<'обок ~равилъно щ~оженъ1 друr в друга. 
· Hзnpиt.tep: 

Правильное вложение схарох F Нелравiшъное вложе~ие.схобQ:к в 
те.кс:rе техсте 

2> 

Резупътат проверки записать в текстовый файл reЯlk.txt в следующем 
виде: 

Ecmt есть баланс вRобок • ЕсЛИ нет баланса скобок -
Проверяемый техсг. Проверяемый текст: 

. 
-

<прнqже.w1й текст> <прнеряоаЩ текст> 
. 

БАЛАНС СКОБОК ЕСГЬ. БАЛ.с\НСА СКОБОК НЕТ. 
ОШl-fБКА в cиrvIBOЛE <но.мер CllМ80A4 с 
•. - : ой IUliIOeннO'ii ошиDкои> . • 

. Ухазание. 
Пород~1·rь от класса "Стек" IOiaCC "Контролер". добавив метод 

"Проверка Баланса Схобож". 

7.2. Заданuя с uнdенсом L . 
7.2.1. ~1: Счита.ка 

Первая часть. 
• 
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·~ !-!алнсатъ f.IОдулъ. pCЗЛIIЗ.)10UUri1 (.'ТpYKI)J"Y ДЗ.ННЪJХ 
1lвунаправле11нь1П сnиео:к (элементов 1 нпа string)» в виде J.:...7:1cc-a. В 

1· ~че<.1~..: мс1одов f~1:.icca реwпзов::'!.тt. следУJоuн1е оnсрацнн 11. ;'1 

: 1.1пuз1~Уiс;11нь.1r.1 сrн1ско~1: ИHJ;fllffaII1tз:.iц11я сnнс:к.~ . уннч1·оженнс сннс..:а. 
;'1~1..1un:reннe ·~ле~1е•_:r~. )'да1rсн11е :Jлс/\1ент:~. обхr д: слнсf.:а n "пря~tО.\t nоря~-жс", 
~'}•)Ход. cnнt:~a в. "оuри111ом nорю:ще" . 

Наrнrсать тестову10 tlpot:J>a~tM\', 11ллюсIµнрую1цу10 нсполь·,;ованне 
:·ТОГО ~IОд}'Л.Я: 

• Созд~тъ текстовыii файл ruzg.tx~ (с nоАtощыо moбoro реда:~...-торз те~:сто.u ), 
rд~ постро•1но (по одно~tу с:~ову. в Сlроке) запнса1ъ фрэз\·; 

.4 РОЗ"·1 J "/J.!/11.4 Н~-1 JJ,./ПY ~4ЗОР,4 . 
• Сфорл.1i.rровать двуналравленнь1й спнсо~ нз CiIOB это11 фра1ы. прочsп·ав ее 

НЗ фаЙJI~. ' 

• Въща~·. список .на экра~ (в crpo~y, 'без nробсцов межц,v «.:ЛоваАп1) в 
"'!JP~MOM поря:Дке)' : . . 

•' Выда!Ъ список иа ~J...'})ан (в щf>oky) без пробелов межцу словами) в 
"о6ращом порядке~'. · : · · 

• )'далить liз сп11ска 2 mобых CJ"Ioвa. , . 
• Вставить иа· нх 'мечrо 2 Любых {непустых) слQва. 
~ Выдать· моДЯфи,цирОваннЬlй ~1:JИ~сох' на . Э:J\J)ан (в crpOX)\ без nробе,;'Jов' 
между сдовами)~ "npямoм. п<?J'jJДien. . . · , ', · . .. 

• ВыдатЪ моцифицироВанньrй сп11со:к на :экран {в CIJ>Ok'J', без пробелов 
между,словамц) в "оfiРатном рорЯД1Се1\ • ~ • 

• . Залиоа~ ,_10.riцфициро'ващn,IЙ сnи~ох в ~стовый файл ring.МJ'1 в первой 
.,строке - ~-прямом по~~)", во.второй строке -в "обратном поря.rIКе'' . . 

• Удатпь CПlJCOX •~з n·аыяти, . ~ " ' . . . 
~ ." . ' . . ~ 

• П ~д на чалом очередного дейс:rвия . ВЬЩ;р3.атЬ на . ~~:)ан mtаrностнчесхое 
соооrценпе: . · f'-, • • 

• 
C'IUltfWaнue ~ка UJ ~. 11cx00ilшi cmiioк - • np.ri.WJм . порвдхе, 
Исход~ .:.Ш CrJl,leOК • oбJJ!l1ml!iм 1f?PROAY, Уtдал.енw э.цчен:пи~ "~ из списка. 

·д~ение МUUIUn4 ••• ' · .сnисок. .1'i9 ~uциjЮёШаи.ш спшОА· в . 11ря.'f0_11 
rюрнtЖ#. 1ttloдuфllU;ЩIO.~a№щU ститс • (),браrтю~ порядке. Запись спЩJ.,·а ~ 
фаitл, У4шtеiше mиска из na.lf.№IJU. . • • · • • 

... 11' • • 

" .". 
· Вт,орая часть. · · 

' 
• 

• . . . 
Игра ~'СЧm.а" предп0Ла1 *1.. таiецую... .. ·.щее: n челов~:к (n --.. ' 

• НЗ1)tралъное) распрлаrаюrся ·rro _kpyry. f}ачаJз OrCJieт 0т ПерВОТО (CLreEa 
направо), удапяюr' нз к-pyra , xaJIOJ.or~ k-ro (k--ШiУРальное), -сМьfi'ая круг 
после teaж.:....,')ro _уда1Jення. . · · 

. Имеется теХ'~овы;й •файл 'kи&i.'Xt" ··в 'Первой с:фохе xoi-oporo Записано 
на1)·ра..1Jьяое число сло11 в счrпа~; -а % последующих - Сiро:ки символов -
и~1ена ffГpOJ/:(')}$ н ~yre.JJaЩ,1fмep; -= 

J 

... 
~" 
Лена 
Света 
Коля 
дама 
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Требуется OЛpt'дeJnnъ порядок удадення 11rpo.: ttз 1<.-р)ТЗ и заnнса 
рtзулътзт'В тr~сrовый фаi'IЛ '~mll.txt в сле;13-ющем .внде-: 

Слнсок Иrро11:ов в :~...-р)те: 
<&LWН4шроА·н • J.p.i·z~~> 

Ч НСЛО СЛОВ В CЧff!'a.IЪ:e: 
<=IJllGW ~. C'fll1ntL'IA.·t> 

Порядо1' уnалсния иrроJ:ов нз k-pyra: 

• 

t:<~ММD14!!!!!!.!Ш~·~ .. ~w~•~::~--~~~~-~~·~·дa.~u~·н~u!"!..!"l.1!,AP~)·z~a!.n!!:fIO~.~·~-'DIO~~>~ . .J~ 

• 

r 

Сч•пать. что в файле l:ids.txt не м~~е двух строк. В случае. ecJ111 в 
nервоЛ crpo~e фаlша kids.txt записано целое отрицате.'JЬное чис..rrо или О. 
файл rnul.t.txt дОJ"'IЖен имСТL вид: 

Список игроков. в круге: 
<llltlnla ;;qнжtН • арJ·ге tlOCf1l/IO'lJШ> 
ЧJfсло слов в сч•ml11Ке: . 
<lltШ:40 CJJ06 - ~·•#1111.,r1ке> 

ОШIIБКА! НЕКОРРЕКТНЫЕ ВХОПНЫЕ дАННЫЕ. 

Ухазание. 
Породить от класса "Двунаправленный слисох" к..тrасс '°Счнталха ". 

добавив метод "П ротохол Выбывания". 

7.2.2. L2: С.Ортнровn mиска методом вставок 

Первая ча.стъ. 

Написать моцуль~ реаnизующнй cтpyJQypy дани1:.1х 
··связанный список (~лементов ntna i.nteger)" в виде КIJacca. В качестве 
методов класса реат{З()вать следующие операции над связанным списком: 

иниuиализаuия списка, уничтожение списка. добавление элеменrа, удаление 

элемента. обход сnнска. 
Написать тестовую nporpaм~. иллюстрирующую использование 

ЭТОГО МОД)'ЛЯ: 

• Создать rексrовъJЙ файл lisLtXl (с помощью mобого редактора текстов)) в 
:каждой строке 1<01oporo записано одно це.nое Ч!iсло; в файле доЗDk-но бь~ть 
более четьJрех строк. 

• Сфор~1ировать связанный список из ЭПL'< чисел, прочит-а.в их из фсtй;rа. 
• Выдать список нз экран (:в строку~ через пробел). 
• ПодсчИ1'3.ТЬ срt-днее арифметическое ~пементов cmtCJCa и в~.1дать ответ на 
экран . 
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• Уцатrrъ последний элемент списка. 
• Удаmгrъ элеме1-n из серединь1 спис~а. 
• }~обавнть 'ЭЛемеит :в начало сn11ска. 

• 

• Д обавнть. элемент в конец списка. 
• Доб::tв}П'Ь элемент в середину списка. 
• Выдать моцифицнрованньп1 список на экрзн (в crpoJt..1·. через npoGe,,1). 
• Ззпнсатъ модифицированныit список в файл 6.st.~н·. 
• Удал~пъ спнсох из памяти. 
• I1ерсд началом очередного действия выдзватъ на '3.J--ран ш1ал1(')ст1tчt'с1:ое ,.. 

сооощение: 

Сttиmъц«НШ! тиска из фа»..1~ 11.с.,·одныи тшм·, ~ OiLи1lru з.и.Ч&Н11U1 ". 111 
сп~1.:а, Дьбlилпше :1./U..wнnut"" 8 пшсОА·. 1'1одифиl(UJЮ&ШШЫil списо1... 
Зшшсь c1U1a<a • фailll. Удаи:ние nшo:_ll из ntJ."111nU. 

Вторая ·часть. 
~ 

. Имее1ся текстовь11l фзШI nu:mlJnos.txt, в Jеаждой crnoxe которого 
записано целое число. Требуется nроЧJпать эn1 числа из файла. 
сформировать •1з них связанный спнсох и отсортировать ero no убъrв:1н100. 
используя метод всrавох ( оцисание метода см .• например. в [2, с. 81-83} 
"Сорmровка nрость1м въrоором"). . 

. Результат записать в техсrоВъtй файл rmJt.1.тi в слецующс'-• в~ще: 

1lсходный cnиcoJ<: 
<unohнvil CIUICOft ( • empoq ~J 'f'06u)> 
( <ж"""'11еет.о Э.llCfelUJIJН • т:ш!ке> эnемсктов) 
Отсортиро:ванный по убьmатоо списох: 
< ~ С1f11е1Ж (• UJjJDq •'JН",rqюба)> 
Время раб6Iъ1: 
<« е •UКVlu):eomwжUК'\•IU)> 

Уn;щния. 

1. Породоть от _ 3,~pm.cca "Свюанный Списо:к" rncc 
''Спеuиаm.ньdi Список", доба.Вив метод "Сорrировка ''. 

2. Написать прс;>rрамму, ~оторая создает файл iш:mЬus.txt с тестовым 
набором чисел для сортировки: 

а) 2S6 чисел, отсортированных 110 убыванию; 
Ь) 256 случайных чнсел; 
е) 256 чисел, отсОJУ111.РОваннь~х по возрастанию; 
d) то же, что в а)- с), цпя 512 чисел. 
Таюш образом, тесrовый набор должен состоя1ь из 111ести примеров. 

3. Дпя по.пучения спучайных чисеп иоnользова1 · сrа1Щарrн.ыс 
поюароrраммы Randomize и Random. 

4. ДМ вычисления •ремени с~вtи ;IОrtо~нть СТащаj)тЩ.Jе 
подпр.>rраммы GetTime и SetTime: · 

' 

• 
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7.3. Заданuл с индексом Т 
• 

7.3.1. nepвu чаnъ "Ja.1a111u1Tt.12~ Т3 &.: 

f lan•tcaтъ ",о~:~ь. реализуюu11t11 стр~...,.-Г.Уf>У nа1нн.1:< ";1во11•1нос: ~icpcfи 
(">Ле~1е1rrов· ntna ~tring>" в в1t1с ~т.~сса. В ка 11ссп~е мс10'\011 t.:лзсс~ 
реа..,11эовать с11е~'Ю1ц11е onepauн~t на:~ ~·tв<н111ным лереком: 1нн11н1а;111~а1нн 

- -церева. ун11что~-ен11с .зереuз. дооа1'.11сн11е ·Jлемс1 nз. улал..:111tе ')JJCMtlrt а. ()UXOJ 

дерева в порядке "корtнь-+;1евая ветвь-4-nравая ветвь.,, обход дерева l 
nоря.!IК~ ·•:Jевзя вtтвь-tлрзвзя ветвь-t.:орень". обход дерева в лорядкf 

' " ., 
певая ветвь4корснь-tnравая вt:ТВь . 

Написать тестов}10 nporpзM1'f)·. 1штпосrрир)1ощую использование 
этоrо r.tо.цуля: 

• Сформировать двоичное дерево. изображенное на рисунке: 
. " 

• r 
• 

ОТ ЛЮБВll 

. . 

1\IAPIGIЗA СУЛЯТ 

.. . . . 
• • 

• 
BAIIПf 

ПРЕКРАСНЫЕ 
ГЛАЗА 

МНЕ СМЕРТЬ 

• РеашtЗОВаn. обход сформированного дерева в порядке "хорень-7 

певая вет:вь-+nравая ветвь". Результат обхода выдать на ЭА-ран (в c:rpo~-y. 
через nробел) 11 зamtca'IЪ в nксrовый фaru"I uee.new в виде: 

Обход дерева в лорадке "хорень ->левая вешь ->правая вет.вь '' 
< 1141 • • т11111е o6xt:NМ>· 

• РQПИЗОВаu обхоц сфорuированноrо дерева в порщu.:е ••левая ветвь-+ 

правая веrвь-+хоренъ". Результат обхода вьщать на экран (в строJСУ. 
через nробсп) и записаn в техстовый файn aeuiew в в1ще: 

1 
Обход~ в поряЦ: ~т:вая ветвь ->правая ветвь ->корень" : / 

. <qwм, !l!Al.f"!"'8'M • f!!.J?.Alll8М оiжо«Р . 
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Реализовать оохоц сформировзнноrо дерева в поряд.:е ";~~н3я веmь~ 
:корень-) правая ветвь'! . Рез)1nь1uт обхода вьtнатi, 11а ·J-....1)a 11 t и (."'"fJ,'IOt-:y • 

чер~з nробс-л) и зftлисзть в тскстовыn фа.йн tr~e-.tk!H' н ь'1дс: ._.,.._ _ __, 
., 

(>uход дерева в nоряцк~ "лс,ва.я ве-mъ -r' К(1рень ---· 11р~иая ветвь 

< t]1pti1a. noJJ~·VJШllЯ в 11~1\1,t1tm1ame о!Jхода> . 
' 

У ца11ить дерево из памяти. . 
П.еред на•.1алом очередно~о цействия вьщаваТh на ~кран Д\Lа1110~-тнчес~о~ 
сообщение: 
Формировшlие 0&wet11i, 06.~од ik7Nвa е tЮрНд"--~ "корt'Н,,,.. >.1~6Ш1 6tmsъ--
>n]J46ШI setn8Ь "', Обход 0epeU1- , порядАУ ... "11eвtU1 ветвь->npa8NI 4ion6t:" 
>1t..'t1JННЬ"~ 06.rод #)ept.a. с пор~ке "м11111 •~msь.>1..YJpntь-->npuaя '"nisь 

Yдa..teНlle Оqн•& '° п&М1111Р1· 
7.3..2. Первая чаnь заданий Т4" Т5" Т6 

Наnисатъ модуnъ, р.еалнзующJ1й стр~"k"ТУРУ даннutХ "Двонttнос дерево 
(зпе~1ентов тип:а integei)t' а виде :к..часса. В 1'ачес:mс ~tстодов KJtacca 
реализовать следующ•tе оnераци11 »ад двончн.ь1м ;J.ерево~1: ни~щнаnнз:_:ц11я 
дерева" унt~что)J(ение дерева. добавление эле~1снта, удале~нс э_:rсмента. О\)ХОд 
дерева в nорядкt "хореиь~левзя Ве'ПJ.ь-+nравая. ветвь . ое.ход дерева :в 
порядке "nе~ая :ветвь~правая ветвь-+корень ., • обход дерева в порядке 

" "левая ветвь-+корtнь~правая ветвь . 
Написать тестовую протрамму. юшюстр~рующую ислолъзование 

-
"!I'ОГ- моцуnя: . ,,.. . _ .. 
Сформировать двоичное· дерево, ,из~енное на рисунке. 

. . 
• 

' 

Реализовать обход ~ормир<:>ваиноrо дерева в n<Jpяm:e '~корень ..... ,+ 

левая веrвь-.+nравая ветвь". Резульr.ат обхо~ выдать на экран (в стро1.'У· 
~ерез пробел) и записать в техстовый файл ueдnew в вице: 
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• Рез.а111о~атъ об.ход сфор~tнровзнного дерева в порядке "левая ветвь~ 
прзная ветвь-7коре1.1ь )) . Результат обход.а в~щать на з'J..-pali (в СТ'рРА'J', 
ttcpeз пробе.а) rt ззnJfсатъ в текстовый файл trи.мw в вице; 

··~~- -~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-

' C>Gxuл ,::(срен~ в nоряд:ке "11ена" ветвь -> правая ветвь ->корень!' 
__:фраза.. '!!!:.1}·ч.-1ии~я в peзv-rnmam ___ e_o6_.t"_o0a>__;.. _____ ;;__;;__ _______ __;· 

• Рез:н1 J<\взть oGxo;:( сфер~нrрованноrо дерева ,в порядке ·•левая ветвъ-7 

корень >нр~вая ветвь". })е-::ультат обх0.'1-а выдать на э~ран (в строку, 

11ere"J пpot1e.:J) н з3nнсать в текстовьн1 ~lm tree.~w в виде: 
--- - -------------------------------L 
(J6X<J.t.1.c:ptвa н 11ор.sнхке "леuая ветвь -~~· корень -/npaLaя ветвь" 
<фр_q.1а., nf.!:!!.r_чпщая 1 peJ)'.1..,mqm~ о6.tода> 

• У дз:1нть ;:~ере во аз лз~1я111. 

• Пере:t на•1а:1ом очередного действия выдавать на -эхран диагностическое 
" сооо1нениС': 

Фop.1tt1poetuu1e lkpesa. 06.t"од ~ва 1 1WpJll)1<:e "кope,111r>.Ju11a11. semв&
>nJlfUJ«Я &~твь "_ (}б."(ОО tkpeвa 1 порядке ~11евая ветвь->прtиRЯ lietnllь
>1.:op~ш·", 06.rод дepetla • поряОке ",;ива •ellU!ь->A·o~>tqНµaя вQIU1ь '", 
J."да..иние деJН11а. 111 /UL"111JЩ. 

r 

7.3.3. П: Инте-р~ое i10C1p00ИJJe даоичвого дереsа 

Вторая часть. 

Т ребуеrся в режиме "вопрос машины - 0'1"8ет nошзователя~' 
Л0(.'1р0НТI. ;@ОИЧИое дерево. 

Первый вопрос: в~едите uемпип"коре#А => _, П()J1ЪЗОВ.Э.теJЦ.; должен 
вв.еt.-ти строt.')"•КОрt'нь дерева. За-:rем вь,да:ется запрес; Будете ssодщпь 
·~:k!.~1ипы с.ид.vющ~ю yposШ1l (YIN). При положитеnъном ответе вьц:{ае-гся 
сообще.н~rе: Jpaseitь п1" sson п2 •~JJUlill' (где nJ нужно замеиИТh на номе1) 

уровня, <l п2 - на чнсл_о вершин .на 'ЭТОМ уров-не)t а затем "2 раз запрос: 
В,;едит~ .•• -ю вttpщioty п '<;Ч1rrь1:мние ввода полъзовзтстJ. ~слзt стр\)К.1 
ок~1вчнвается cit:i.1вo.11oм #, то .данную вершину де·рева счиr.~ть лн'-~0\1. 
Пpuue-cc ввода .;:rерсва пред-ращается, если пользователь не зnх<:>чет вво;~тъ 
3:rе!-.tенть1 c:re.J;Ji:t)щero ур9вня либо вс~ введенные 3ле~1енrь1 уроnня 
оказзлнсь ЛJtстьямн. · 

Ре1улътат заnиса_rь n те.котовыfi фаilл r~srtll.t.\·t в слецу"k')Щ~f\.t внnе: 

f1 О<:ТрОеНно.е дерево ( OOXO;:t "iтсвая ветв.ь~>корень- :· ПрЗВ;!'Я ВСТВЬ ''): 
<рш:п~:чшnА·а пос11ро1.!нно~о tkpesa в пор~~.-,: ".ивш~ s~1пsъ~1.:ора1ь-~ 
1~риая sе1пвь "> 
чfi~-ло уроnней в дереве: 
< ЧllC..10 J'P081l~й 8 дnJ~tJe> 

' 

7.3.-1. Т2: rirpa "'Уталml слово!':" 
Втор~ •r-.1сть . 

• 
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у N 
• 

живо~ • 

• 
С УСАМИ 

у N 

ТАРАКАН ЛОШАДЬ ИРУС СПИ ОРЗ 

Jlrpaют nо.1Ъ»овате.r~ь н лtашина. Берется нача.7'ьная 63за поняn1й н 
1р11·зна~..ов. соt.-rоящ::~я из .:tВУХ nокяnsй и 03ноrо пр1~знака:. По:IЪзоват:"IЬ 
;n;]J·~1ывает понятие. ).:f:~шнна. 11сnоJIЬЗ)·я (nополюпоШ)ЮСЯ) оазу понsm1и и 
1рнзна1'0В, пьrr-J.ется оIГЦать это noня:nte. " 

ПорtЩо~ 11rрь1 с.пе~10щий: 
1) Вьщается сообще1u1е: 
Змr:шu~ c.10fo. Д.:и~ 1l4'14f4 ll..'1JW нaж,llllllt -ТJО6.•10 N'UUUШ)'· 

• 
2) Берется ~оренъ Аерева н вы;:хается запрос: • 

0110 <при111ш.: поШU11Ш1-корею,>! (УС\') 
3) в завис11).tОС111 от позож~rrельноrо и..1U1 отрнцате.tьноrо ответа 

по:1ьзовате:.~я берется призн~-1.:орень .:ieвoro и."Iи J1Paвoro nо;зоерева 

uоответственно 11 выдается заnро~~ 

· Vно <признак 1WН1111f11Я> ! (У /?1{). 
4) Коrда, продо:~жая ана...'1оrнчн.ым образом. маШJ1Иа дoxo;nrr до mrcra 

дерева. вь1д.-~ется сообщею1е: . 0 

Jнто. 1наю.' Это <.попятие-.-шmа>. Я .vzшJa..w f}7/N). 
5) При положительном отв~=те п~льзовс1:rел.я вьщается. запрос~ 

И.:рае.,п 11"4~1 (1~/NJ и в зависи&.<tо"'Тlt от ответа nолъзовате...~tя 

0(.-уществляется переход к 1) (продолжение игры) m160 вьшае-rся 
сооб1uсние: ПpUJllJUID Uw..10 с В111т1 поиграть.. и игра за~анчн.вается. 

6') При отриttателъном ответе въiдается сообщение: 

" .J 

• 

• 

• 

t 

2.1 

Вот l(tlX. 11. f//'110 же юrol в-едит4 IUНOfl tIOl:lllltшe => - • 
н пользователь вводиТ новое понятие. Дал« ВLщается сообщение: 
А как om.inum~ zth <п11Н1U1111е-~т>. •~• <.н,нн ntJllllllflle>! 
В•~дите npumox => _ • 
и лользовапль ввод1п признах нового поЮtтия. Затем выдается 
запрос: 

Жаrшт. ~с.ш <при1жи: но•оzо поНJ111П111>, 1119 <жжое nоН11111ие>! (Y/N), 
н в ззn11cнr...1omr от оmета пользователя новое понят11е и ero признак 
вк.'lЮчается в ба1}' по11ятиii и прJ.1знахов (в левую ИJUf правую ветвь). 
Задание. 
Наnнсатъ проrрамму, реалнзующуtо f1rpy "Уrадай слово'). В качестве 

началъной базы понятий и лр•1знаков .в..зя1ь дерево: 

ЖИВОЕ 
у . . N . 

• 

ЛОWА11Ь ·' BJ;-tP!:Jc спи~:, 
. ' 

П оnолюuощуюся ба.зу поюпий и признаков хранить в файле 
gametre~.dal. Обеспечlfть в..вод У /N-отвпов пользователя пуrем нажаntя 
к..т~авнши У m16o N. Обеспечкrь запись протоасола юры в текстовый фаi"ш 
protocoLgll1n соmасно следующему пр11меру: 

Ба:за поияntй и признаков ~левый об~о,ц дерева): 
(лоша$) (живое) (вирус СIIИД) ____ , _____________ , ___ . _______ _ 

. 
Задумайrе слово. Дт1 начала игры нажмите любую юtавишу. 
Оно живое? (Y/N) У 
.Знаю, знаю! Эrо лошэаь. Я уrадала? (YIN) N 
Вот•J.:ах, а что же это? Ввешпе мовое noJIЯ11te =>_таракан 
А как отлиqитъ, rде лошадь. а rде таракан? Введите пр1tзнах => _ с yca~ut 
.Зна ч1-rr, если с усСJ.ми. то таракан? (У /N) У · 
Иrр~ем еще? (У /N) У 

---------~--------------------•-----------------••r v-------...------• 
База nоняntй 11 nризиаков (левыn обход дерева): 
(таракан) (с усаа1и) (лошадь) (живое) (вирус СПИД) 

----------------------------·------------------------------------------
Зацумайте слово. Для начала нrры нажмите любую JСЛавишу. 
Оно юmое? (Y/N) N 
Знаю. знаю! Эrо вitpyc СПИД. Я }тада.ла? (У IN) N 
Вот ках. а что же -ло? Введ1пе ноrое noюmte =>_ОРЗ 
А ка1.: отлнч~rrь. где СПl1Д. ёl rде ОР1? Вве.цнтt nрнзнсж =>_очень onacнot 
31·.~чнт. Сt'ЛН оченъ опасное. то ор:·' )./N) N 

!1 J l 1т>•1ем е1не? )' /N) N . ., · 

• 
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• 
---------------·------ -----------~---------·-----------------------

1 : ,1·1.1 ( \{ 'llH п1ii 11 нр1 l"JllЗ ll:()U t ;Jeнъtii ()U;{t);t Д<:JX:Bi.l ): . 
\ •. 1.1р~1~зн1 (с ,.\'j\tll) (:t(.)tu:i:1ь) (жнвос.:) (~н. ,·с С"П11Д) (0~1свь <)11асноеJ (()PJ) 
• 

• 

) • 1-:,1·;з1 11 IЯ. 

1. 11,)р\ '.11 п ъ u 1 i.;:1~~c~ ·· •. ]вончноt: j! ере во., ..::t.it;c "11 rровос ~1ерево". 
.:tо'3,нннs ~tt1u:.tь1 "( ~•11tr1J1вu1н1e Jtрсвз l l'J (t>.ii't:r~ ., в 

···~·нвн:ь Ф-tсрсна В '1';ii1:t'' н no:1e '"Сl>айл ~!JUI .Хранения Jерева ''. 
~.rl\.\,{}'.."fk.\ЧHГb 11.: fl)HOHH\.1Й npurpa.\l.\tC \10~.!llt' C pea:Пt".JJ.UHeЙ К.1'1C:~OfS 

",'l1i,,ll'IH1 )e .1cpeuu'' 11 "l ltp\1вue Дерево". 
3. 1 '3,1,\~l\•~rе:1ьно p:1·rp.iGoтn1ь фор.\tат xp.it1eн1tЯ i.1В01tttнoro :1ерева в 

ф~\tt!lf. уч1я c:;1eЦyk)L[{ltC JJ.\tCЧJ.illlЯ: 

• Il рн постр<.'ен~:н =~рева nyтe~t сч1rrывания il'3 фа1L1а !Iегчс 
р~~п1 11аrь его ").'te\tc111ь1 1-:.11' JНf\."ТЪЯ и нс-:rнtтья. Д.~.я 'JТОГО в начадо 

~·гро}(1t-")~1е~1ен1-а ;э.ерсва ~tо~-но до6ав..1ЯТь t с.з~1ав его нев11днr-.1ь1м 
~:.:ы IН.'l:tьзоватс.:ы) t:H\fBO!l· ИHI1H1'il тор. Наприм~р. СИ\iВОЛ c:hrt 255·)=1 

' 06о:знач3ет не-;н1сr. ero отсут~1В1tе 'означа~ .111ст. н -.эле.\iенты 
11rpoвoro дерева . 

• 

ИР~С СПИ 
О · 

·будут .храннть~я как '_о'll!'НЬ ~шн~. ·~ир)•с (:ПllД.', 'ОРЗ'. 
• С11нтыванне 11 заnись дерева в файл ;~егче ре-~;изовать, исnо:rъзуя 

pe1..-ypc~no. 

4. Расnечаn:и ф~йл-а. p"otocoLram. приложить к отч~. По 
вычн.:.:1нте:тьной npak-п~e в качестве тестовы~ лроrонов моцу:хя с 

реа"7иэанней 1:...'1асса :~llrpoвoe Дерево)• и ro..r1osнoй орограt.1~tь1. 

7 .3.5. ТЗ: Выч1к.1енне значеwtя выражеипа с nо~1ощью · 
двоJ1ЧНОrо ;жерева 

Вторая часть. _ ~ о 
Под выражение~, nона~tа~ся хонструкц11я следующего вила: ... 

<в\>tражснн~> ::=: <число> 1 ( <вь1ражение> <знах>. <вьrражение>) 
<знак> ::= + 1 - 1."' . • 
<число> ::=О 1 1 12 j ••• 19. 

Т ахое выражение можно представить в виде двоичного .аерева по 
пров11лам: выражение из одного числа nре.аставляется деревом из одной 

кt·р1uины с э·rи~t ttнсло.м-. а выражение вида (f 1 s f2) - дериом, в котором 
\.'t)рень - этс знак s. а левое н правое поддtревья - это соответстnующие 

• 
• 

..] 

• 

• 

• 

' 
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• 
1 

t1pc.~~aн.'Jt.:HJ1я nь.iраженнй ft J.t i·2 . 
соо·~,веfствует Дерено: 

Напркмер, выражению 5*(3~· р ) 

• 

• 

• 
" 

. _ J1~1сстс.я теJ<.-~овъ1i1 файл fornude.txt , состоящнй нз одной ,окн 
~н~1В\.>лов. :в которо11 записано вь1рзжени<.·. n рочнтать вьJражею~е нз :й.т~а 
н. постро1r1;i соответствvюп1ее ;J;Вончнос де ево 
вырзл.:ення (l\::iк uспое чнс~о ). Рсзу:Jьтат зamica~ в r~к;~вчъиr~!?f ф1ть~ зн:_:~ннс 
в вн;tе: · · . " аил r~;,мu..t.тt 

l !сходное выраженне: 
<ш:ходное 6~енш.!> 
Ре1\~.1ьтаr: 

• 
<оез):,1ьтат> 1 ·, 

Считать. что r1сходное в~1раженне I<оррек.rно. 
Указания. 

1 . П ороднтЬ от IOI ~-д ~ асса вонqное дер~во •t класс "Калъ~··улято н 
.:rооавив ~rето~ ··вычнс:rснr1е 'Знаt1ен11я Выраженr•я') , • - ... р . 
apf"\.'\I.aн,.,.,., ти .... · п ,которын по 

" "'· 
1
-' па •->Lr111.g • вь1ражен11" _ сrрО(П 

..., 1на•1ен11е выраженля как це:~ое). дерево и вьrчнсляет 
-· Гiрн вь1ч1rслен111r :н1а•1ання выраження леr. 

-т • • • .1. ·Je разлнчатъ элементы ...,срева ха1- з1tai:11 \fатсл1а1 нческнх onepaцнii lf kон,_,..~1 Д 
нача то ~OI" '-'&« iТЫ. л.ч "'ТОГ{' в 

• t.:. t· ... 11-').1е~1снта .1CJJ~ni.l ~•ожно JtобаВJ'J.ЯТЪ нс V' . -
вh1чr1с:Jен11ях) сн:-.~воп-нн.:~.~~кilтор Han t " нm.1вая nрн 
об . . . . · р11~1~'· сн~mол chrf.2'") = · означас1 Jнак опсрац1111 .i ci·o ОТС'·"ТСТВ . - - · _ 

3 1• · · .; не означает хонсrан гу 
. fа'1сннt: вь1r~жсн11я нь1ч11с.1ястся о6хо"'ом . . . 

•• :-JA • • -~ • "1t'рсва n Пt'p<t Х!\<." • "8ая вет1~ь-.•110Jь:.1s1 ве·1 t'Ь-}К\'рень·t , · 
11схоц1:Ое. tet:ч.·u;. - · ' f1(>fl)'ТНo ~·~):онрнuнr,·я 

• 

7.з.6. ·г"~: Г'.rt.\·G~нta доо11'111оrо дерева · 
ВтоQи_я Ч~t."ТЬ. 
~f a:кc1tl\Ja:;.~11nя (~11-111н1'1аль11а11). 1· ;~•·б11на д · .... ~ "~ • во11чпоrо це~ва _ 31", , . вcmr11 в C:tl\10,\f "{;lllHHO:\I (Н C'l'-10'( "'"ОР r- • v ЧllCJI\1 . . , т 1 • • ~ • " " on:o).t) нз m.тей ат J\ , .111"т1." li. 1urrpн,\tcp . • viя l~cpcou "J ... ор11я дерем до 
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n 

• 

max rлvбнна = 2. m1n rm·61tнa = 1. . -"Грt.:буеrся н.~i1т11 1т~ах 11 11нn r:ry6'1нy 3а;з.анноrо дJsончного дерева и 
·)а11нс.~тъ ре·зуnьт~т в тс~.:с1·ов~:.1й ф;aflt r~.ffdLlxt в t::~е.:~;ующем.ви;хе: 

I tcxuuнoi: .1~ТJеВ1..) \uO.\t')..l в _1 11..>р~-rке ":1~в01sr в~mь-: корень-->nравая в~твь"): · 
<purn<tUinu:a. исхо~о д~sн'а • nopltдJ.:.: ·.и•ш~ sпn•ь~к~нъ-) 
nptи«Jl 6Uliff; '"> • 
!НЗ х rny61 IHH = <тiд· .!.:1J·бшш> 
n11n t:t\·бннз = <min ~1~·6ина> • 

• 
' 

~· K.13 :.lltlle. 
Пopo:i1rrь от -к:i<lc~a ·',Jвончное J:ерево)) класс ·'Особое Дерево'-\ 

до6ав11в метt1;n.1 " По~«-~1' у{ах [~·оинь1:1 • ·'Поиск Л:ltn Глуопньt"
1

• 
7 .3.7. Т5: Пос-rроенне· ;~вончноrо ;~ерева 

Вторая часть. 
1'1~tеется r~стовый файJ-~ k•·~ls.txt. состоящий 

которой заnнсано целое чнс.:з:о п нз отрез:ка [0;10}. 
чн~"J:У nоL-тро1пъ ;:mовчное дерево в•аа 

.... 
ИЗ ОДНО И (.'Тр01<И. В 

Требуется по зто~rу 

. . 

• 

••• •••••• ••• 

Ззnнсать резу:IЪr.)Т в т~кстовый фзi"m r~~ul.t.txt в сле.д)rюще~1 в1tде: 

• 

31 

Ч и ело уровней в дерtве: 
<n+l"> 
Построенн ~ дерево (обход в п~е 
>лравая Ве'I'Вь••): · 

., -
левая ветвь-...-корень-

< ~ постро~о kpefla е пор11Окг "м•м 
"~ - Ш1 .enN• "'> 

Еслн n е [О: 1 Of, то файл resu/Ltxt должен иметь вид 

Число уровней в дереве: 
<n+l> 
Наоооехтные входные данныеf 

Указание. 

• 

_ Пороmпъ.~ от класса "Двоичное. Дерево" "'n.,.cc ~ ·п ~ы- "О~обое Дерево'
1

• 
дооавив метоn остроение Дерева От N ., " 

7'3.8. Тб: Пос1роао1е ДВОllЧВОl'О дерева 

Вторая часть. · . 
l!меется теJ:с:rовый файп leveklxt. соетоящий ю одuой ки 

хоторои записано целое число 11 из mpeзn [0•10/ Треб схро • в числу построить двоичное дерово вида , · уется по Э"Iому 

• 

-. 

' . 
••• 

• 

• • 

Ч~сло уровней в дереве: 
<n+l> 

" ..... 

• 

П остроеиное дерево (обход в 
>правая ветвь"): • порядке 
<pacnnmnкa 

аа•ет••~ 

Если n i [О; 1 О], то фа.йл ,esuJLtx. цопжен нметь вид 

• 

• •• 

4, 
левая :ве-mъ->хорень-

• 




